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Резюме
Введение. Применение метода механохимического синтеза для получения твердых дисперсий (ТД) албендазола (АЛБ) 
позволило увеличить его антигельминтную активность и биодоступность, а также снизить токсичность, в связи с чем 
актуальным является вопрос разработки состава и технологии доступного отечественного лекарственного препарата  
на основе ТД АЛБ в рациональной лекарственной форме (ЛФ).
Цель. Разработка и фармакотехнологическое исследование суспензии для приема внутрь на основе ТД АЛБ, полученной 
механохимическим твердофазным синтезом. 
Материалы и методы. Объектами исследования являлись субстанция АЛБ, сухой экстракт солодки (ЭС) и их ТД, 
полученные механохимическим твердофазным синтезом в массовом соотношении 1 : 5, 1 : 10 и 1 : 20 при продолжительности 
механической обработки 2 часа, 8 часов и 16 часов. В качестве вспомогательных веществ использованы вещества, 
разрешенные для медицинского применения. Исследование растворимости АЛБ из ТД оценивали по содержанию АЛБ  
в водной среде методом высокоэффективной жидкостной хроматографии. Изучение свойств ТД и полученных ЛФ  
было проведено в соответствии с требованиями Государственной фармакопеи Российской Федерации (ГФ РФ) XV издания.
Результаты и обсуждение. Технологические свойства ТД существенно не изменяются в зависимости от массового 
соотношения лекарственного вещества (ЛВ) и носителя и времени их механообработки, вследствие чего определяющим 
фактором выбора оптимальной ТД для разработки ЛФ является значение растворимости АЛБ в воде. Использование  
метода влажного гранулирования и добавление к ТД наполнителя, стабилизатора и консерванта позволяет получить 
порошки для приготовления суспензии с удовлетворительными технологическими характеристиками.
Заключение. В ходе исследования были изучены технологические характеристики ТД АЛБ с ЭС, полученных 
механохимическим твердофазным синтезом, а также определена оптимальная ТД с точки зрения наибольшей 
растворимости АЛБ в воде. Были подобраны вспомогательные вещества, разработан состав суспензии, восстановленной 
из гранул ТД АЛБ, с оптимальными технологическими параметрами. Проведены фармакотехнологические исследования 
суспензий на основе ТД АЛБ. 
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Abstract
Introduction. The use of the method of mechanochemical synthesis to obtain solid dispersions (SD) of albendazole (ALB)  
has allowed increasing its anthelmintic activity and bioavailability, as well as reducing its toxicity, and therefore the issue  
of developing the composition and technology of an affordable domestic drug based on SD of ALB in a rational dosage form  
(DF) is relevant.
Aim. Development and pharmacotechnological study of suspension for oral administration based on TD ALB obtained by 
mechanochemical solid-phase synthesis.
Materials and methods. The objects of the study were ALB substance (ALB), licorice dry extract (LE) and their SD obtained  
by mechanochemical solid-phase synthesis in a mass ratio of 1 : 5, 1 : 10 and 1 : 20, with a mechanical treatment duration of  
2  hours, 8 hours and 16 hours. Substances approved for medical use are used as excipients. The study of the solubility of  
ALB from SD was evaluated by the content of ALB in an aqueous medium using high-performance liquid chromatography.  
The study of the properties of SD and the obtained DF was carried out in accordance with the requirements of the State 
Pharmacopoeia of the Russian Federation (SP RF) XV edition.
Results and discussion. The technological properties of SD do not change significantly depending on the mass ratio of  
medicinal substance (MS) to the carrier and the time of their machining, as a result of which the determining factor in choosing  
the optimal SD for the development of a DF is the value of the solubility of ALB in water. The use of the wet granulation  
method and the addition of a filler, stabilizer and preservative to the SD make it possible to obtain powders for the preparation  
of a suspension with satisfactory technological characteristics.
Conclusion. During the study, the technological characteristics of SD ALB with LE obtained by mechanochemical solid-phase  
synthesis were studied, and the optimal SD was determined from the point of view of the highest solubility of ALB in water. 
Excipients were selected, the composition of the suspension restored from SD ALB granules with optimal technological  
parameters was developed. Pharmacotechnological studies of suspensions based on SD ALB were conducted.
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ВВЕДЕНИЕ
Проблема паразитарных заболеваний, таких как 

описторхоз, остается значительной медицинской и  
социальной проблемой во многих регионах мира,  
особенно в странах с высоким уровнем рыболовства  
и употребления сырых или недостаточно обработан-
ных рыб и моллюсков. По данным Всемирной орга-
низации здравоохранения, описторхоз является од-
ним из наиболее распространенных гельминтозов 
у человека  [1, 2]. Несмотря на существующие мето-
ды лечения и профилактики описторхоза, проблема 
продолжает оставаться актуальной из-за развития ре-
зистентности паразитов к существующим препара- 
там, побочных эффектов при их применении, а так-
же недостаточной эффективности в связи с их низ-
кой растворимостью в воде. В этом плане интерес 
представляет албендазол (АЛБ) (рисунок  1)  – проти-
вогельминтный препарат широкого спектра дейст- 
вия, обладающий в том числе и описторхоцидным 
действием [3]. В настоящее время из 12 зарегистри-
рованных в Российской Федерации лекарственных 
препаратов (ЛП) албендазола только 4  отечественно-
го производства и выпускаются они только в форме 
таблеток, покрытых оболочкой1. Таким образом, вы-
бор лекарственных форм (ЛФ) ограничен, что снижает, 
безусловно, комфорт лечения пациентов и персони-
фицированный характер фармакотерапии. Разработ-
ка ЛФ с оптимизированными биофармацевтическими 
свойствами АЛБ для лечения описторхоза является 
актуальной.

Перспективным направлением изменения раст- 
воримости и биодоступности активной фармацевти-
ческой субстанции является метод введения фарма-
цевтических субстанций в твердые дисперсии (ТД) 
посредством механохимического твердофазного син- 
теза. Было установлено, что при совместном меха-
нохимическом воздействии лекарственного вещест- 
ва (ЛВ) и носителя происходит разупорядочение 
твердой фазы ЛВ, молекулярное диспергирование 
ЛВ в избыток твердой фазы комплексообразовате-
лей с образованием твердых растворов либо меж- 
молекулярных комплексов [5]. Формирование бо-
лее прочных комплексов в твердой фазе приводит к 
повышению или снижению растворимости ЛВ  [7, 11]. 
Применение метода механохимического синтеза для  
получения ТД АЛБ позволило увеличить его биодо-
ступность и антигельминтную активность, а также 
снизить его токсичность в действующих дозах  [4, 11–
13, 16].

В качестве комплексообразователя для получе-
ния ТД использован сухой экстракт солодки (ЭС), что 
обусловлено его основным активным компонентом  – 
глицирризиновой кислотой (ГК) (рисунок  1), свойства 
которой как носителя многократно изучались  [5–9, 

1 Государственный реестр лекарственных средств. До-
ступно по: https://grls.minzdrav.gov.ru/default.aspx. Ссылка  
активна на 03.06.2024. 

15]. Установлено, что ГК обладает способностью по-
вышать растворимость включенных соединений, при 
этом увеличивая их мембранную проницаемость. В  
ходе проведенных ранее исследований была обосно-
вана возможность применения ЭС в качестве поли-
мера для получения ТД антигельминтных препаратов,  
показана их повышенная эффективность и снижение  
токсических свойств [5–9, 14, 15]. ГК обладает про- 
тивовоспалительной, антиоксидантной и гепатопро-
текторной активностью [10]. Отсутствие корреляции  
между проявлением перечисленных эффектов и мас-
совым содержанием ЭС при получении ТД АЛБ спо- 
собствует увеличению его антигельминтной активно-
сти посредством повышения растворимости, что по-
зволяет разработать ЛФ АЛБ для лечения опистор- 
хоза с повышенной биодоступностью.

В качестве ЛФ была выбрана суспензия, восста-
новленная из гранул, поскольку для нее характерны 
следующие преимущества: высокая фармакологиче-
ская активность, простота получения, портативность, 
устойчивость при хранении по сравнению с жидкими 
ЛФ, удобство приема. Гранулы для суспензии полу- 
чали на основе ТД АЛБ с ЭС, что обеспечивало высо- 
кую биодоступность АЛБ и реализацию необходимых 
требований к выбранной ЛФ. 

Цель исследования: разработка и фармакотех-
нологическое исследование суспензии для приема 
внутрь на основе ТД АЛБ, полученной механохими- 
ческим твердофазным синтезом. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Субстанция АЛБ (Wuhan Dasen Biotechnology 

Co. Ltd.), солодки (корень) экстракт сухой (содержа-
ние глицирризиновой кислоты 26,3 %, ТУ 10.89.3-016-
20997969-2020, ООО «Вистерра», Россия). Образцы 
ТД  АЛБ и ЭС, полученные механохимическим твер- 
дофазным синтезом в массовых соотношениях 1 : 5, 
1 : 10 и 1 : 20 при продолжительности механической  
обработки 2 часа, 8 часов и 16 часов.

Исследование высвобождения АЛБ из ТД оцени-
вали по содержанию АЛБ в водной среде методом вы-
сокоэффективной жидкостной хроматографии (аце-
тонитрил / ацетатный буфер рН 3,4, 40/60, скорость 
потока 1 мл/мин, объем пробы 5 мкл, детектирова-
ние при 300 нм) с помощью жидкостного хроматогра-
фа Agilent 1200 Series (Agilent Technologies, Германия). 
Навеску ТД (из расчета 0,01 г по основному вещест- 
ву) растворяли в 5 мл воды в течение 3 ч при 37  °C  
в шейкере при 200 об/мин. Далее раствор центрифу- 
гировали в течение 5 мин при 12000 об/мин и филь-
тровали. Навеску для стандартного образца раство- 
ряли в диметилсульфоксиде.

Характер поверхности частиц исходных суб-
станций и их ТД исследованы методом сканирующей 
электронной микроскопии с помощью электронно-
го микроскопа ТМ-1000 (Hitachi, Япония) с системой 
микроанализа.
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Технологические свойства образцов ТД оцени-
вали по общепринятым фармакопейным методикам.  
Для прогнозирования изменения сыпучести ТД был 
использован расчет коэффициента прессуемости и  
коэффициента Хауснера, так как методика опреде-
ления скорости сыпучести через отверстие для ТД  
затруднена. Для коэффициента прессуемости и коэф-
фициента Хауснера использовалась общепринятая 
шкала сыпучести1, приведенная в таблице 1.

Таблица 1. Шкала сыпучести

Table 1. Flowability scale

Коэффициент 
прессуемости, %

Compressibility 
factor, %

Характеристика 
сыпучести

Charcteristics  
of flowability

Коэффициент
Хауснера
Hausner 

coefficient

1–10
Отличная
Excellent

1,00–1,11

11–15
Хорошая
good

1,12–1,18

16–20
Приемлемая
Acceptable

1,19–1,25

21–25
Удовлетворительная
Satisfactory

1,26–1,34

26–31
Слабая
Weak

1,35–1,45

32–37
Плохая
Bad

1,46–1,59

Более 38
More 38

Очень плохая
Very bad

Более 1,60
More 1,60

1 Фармакопея Евразийского экономического союза. До-
ступно по: https://sudact.ru/law/reshenie-kollegii-evraziiskoi-
ekonomicheskoi-komissii-ot-11082020_5/farmakopeia/ Ссылка  
активна на 03.06.2024. 

Формулы расчета индексов: 
Коэффициент Хауснера (Н):

.
Py

H
P

=

Коэффициент прессуемости (J):

100 ( )
,

Py P
J

Py
⋅ −

=

где Py – насыпная плотность после уплотнения; P –  
насыпная плотность до уплотнения.

В качестве вспомогательных веществ использова- 
ли спирт этиловый 95%-й (ГОСТ  5962-2013), метилцел-
люлозу (ГОСТ 33310-2015), камедь ксантановую (ГОСТ 
33333-2015), натрия бензоат (ГОСТ 32777-2014), глюко- 
зу (ГОСТ Р 70295-2022), воду очищенную (ФС.2.2.0020).

Модельные смеси гранул получали последова-
тельным смешиванием необходимого количества ТД  
и вспомогательных веществ до получения однород-
ной смеси, далее увлажняли гранулирующей жид-
костью (ГЖ). Количество ГЖ было подобрано экс-
периментально. Полученную увлажненную массу 
пропускали через сито-гранулятор с диаметром от-
верстий 3  мм, высушивали при температуре 25–27  °С  
в течение 30  мин. Далее проводили регрануляцию. 
Технологические характеристики экспериментальных 
образцов гранул и суспензий для приема внутрь ана-
лизировали на момент получения. Модельные суспен-
зии анализировали в соответствии с ГФ РФ XV  изд., 
ОФС.1.4.1.0014 «Суспензии»2. Результаты исследования 
обработаны методами первичной и вторичной ста- 
тистической обработки данных.

2 Государственная фармакопея Российской Федерации  
XV  издания. Доступно по: https://pharmacopoeia.regmed.ru/
pharmacopoeia/izdanie-15/ Ссылка активна на 03.06.2024.

Рисунок 1. Структурные формулы лекарственных средств:
А – албендазол; Б – глицирризиновая кислота 

Figure 1. Structural formulas of drugs: 
A – аlbendazole; B – glycyrrhizic acid
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
С целью разработки состава и технологии сус- 

пензии для приема внутрь были изучены технологи-
ческие свойства субстанций АЛБ, сухого ЭС и их ТД,  
полученных в разных массовых соотношениях и при 
разном времени механообработки. Оценка таких тех-
нологических характеристик, как фракционный сос- 
тав, сыпучесть, угол естественного откоса и насыпная 
плотность, необходима для научно обоснованного  
выбора рационального режима механохимической 
обработки для получения ТД и определения степени 
необходимости корректирования их технологических 
свойств в разработке ЛФ на их основе.

Исследование фракционного состава продемонст- 
рировало, что вследствие мелкодисперсного состава  
сухого ЭС при всех исследуемых режимах механо-
химического воздействия в ТД АЛБ обеспечивается  
сравнительно схожее высокое содержание частиц 
с размером от 0,2 до 0,1 мм и составляет до 80 % от  

общей массы навески порошка. Данные, полученные  
в ходе ситового анализа, свидетельствуют о том, что 
массовое соотношение ЭС к основному веществу  
АЛБ существенно не влияет на степень однородности  
в отношении фракционного состава ТД (рисунок 2).

Одной из важнейших операций в технологиче-
ском процессе получения гранул для приготовле- 
ния суспензии для приема внутрь является дозиро- 
вание, для которого необходимы оптимальные тех-
нологические свойства – сыпучесть и насыпная плот- 
ность материала, для наполнения первичной упа- 
ковки. Вследствие продолжительной механической  
обработки ТД АЛБ с ЭС в шаровой мельнице на по-
верхности частиц ТД было выявлено образование 
выступов и шероховатостей, возникновение микро- 
трещин (рисунок 3), а также увеличение удельной  
поверхности в связи с уменьшением размера частиц. 
Перечисленные факторы, в свою очередь, повышают  
межчастичное трение и затрудняют перемещение  

Рисунок 2. Фракционный состав албендазола, сухого экстракта солодки и их твердых дисперсий

Figure 2. The fractional composition of albendazole, dry licorice extract and their solid dispersions
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частиц относительно друг друга. Данный процесс, по 
всей вероятности, приводит к снижению насыпной 
плотности изучаемых ТД и обуславливает снижение  
у них такой важной технологической характеристи- 
ки, как сыпучесть.

Результаты изучения технологических свойств ис-
ходных субстанций АЛБ, ЭС и их ТД представлены в  
таблице 2.

По результатам исследования сыпучести было 
установлено, что субстанция АЛБ обладает «слабой» 
сыпучестью, сухой ЭС обладает «отличной» сыпуче-
стью. При анализе данных было выявлено, что массо-
вое соотношение основного вещества к носителю и 
продолжительность механообработки не оказывают 
значительного влияния на сыпучесть ТД АЛБ с ЭС.

Таким образом, для решения проблемы плохой 
сыпучести ТД АЛБ с ЭС, а также снижения пылящих 
свойств ТД было предложено проведение направлен-
ного укрупнения частиц и придания им более пра-
вильной формы посредством влажной грануляции. 

В связи с тем, что технологические свойства ТД 
АЛБ с ЭС существенно не изменяются в зависимости  
от массового соотношения лекарственного вещества 
и носителя и времени их механообработки, опре- 
деляющим фактором для дальнейшего выбора ТД  
будет являться значение растворимости АЛБ в воде  
из состава ТД (рисунок 4).

При исследовании растворимости АЛБ из соста-
ва ТД установлено, что наибольшее значение раство-
римости у образца ТД АЛБ с ЭС с массовым соотно-
шением 1 : 20 и при 8 ч механообработки составляет 
45,5  мг/л, что превышает растворимость АЛБ из суб-
станции в 61 раз. Таким образом, по совокупности  
вышеизложенных результатов технологических опре-

делений и значений растворимости АЛБ для даль-
нейшей разработки ЛФ была выбрана ТД АЛБ + ЭС  
1 : 20 8 ч.

На следующем этапе исследования с добавле-
нием вспомогательных веществ были получены мо- 
дельные составы гранул для восстановленных сус- 
пензий, которые отличались между собой выбором 
стабилизатора-загустителя (таблица 3). Экстракт со-
лодки, который присутствует в составе ТД в качестве 
носителя для основного действующего вещества АЛБ, 
благодаря своим органолептическим свойствам (слад- 
коватому вкусу и запаху), предположительно, может 
решить проблему корригирования вкуса. В качест- 
ве ГЖ использовали спирт этиловый 95%-й, который  
обеспечивает необходимую смачиваемость ингреди-
ентов, уменьшение пылеобразования при растира- 
нии смеси, а также сравнительно быстрое время вы-
сыхания гранулята. В качестве индифферентного на-
полнителя была использована глюкоза, а стабили-
заторов – природный пищевой загуститель камедь 
ксантановая и метилцеллюлоза. С целью увеличения 
срока хранения разработанных гранул в качестве кон-
серванта был предложен натрия бензоат. 

Проведение влажной грануляции позволило по-
лучить равномерные гранулы с хорошей сыпучестью, 
что обеспечивает равномерность распределения фар-
мацевтических субстанций для данной ЛФ.

Модельные гранулы анализировали по показате-
лям «описание», «размер частиц», «сыпучесть», «угол 
естественного откоса» в соответствии с требования- 
ми ГФ XV (таблица 4). По результатам анализа состав 
№ 1 и состав № 2 имеют удовлетворительные техно- 
логические характеристики.

Рисунок 3. Электронно-микроскопические фотографии: 
А – экстракт солодки до механохимической обработки; Б – исходная субстанция албендазола; В – твердая диспер- 
сия албендазола с экстрактом солодки (1 : 20) 2 ч (увеличение ×10 000)

Figure 3. Electron microscopic photographs: 
A  – licorice extract before mechanochemical treatment; B  – the starting substance of albendazole; C – solid dispersion  
of albendazole with licorice extract (1 : 20) 2 h (magnification ×10 000)
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Таблица 2. Технологические характеристики албендазола, сухого экстракта солодки и их твердых дисперсий 

Table 2. Technological characteristics of albendazole, dry licorice extract and their solid dispersions
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1
Албендазол
Albendazole

Без обработки
Without processing

0,37 ± 0,03 0,51 ± 0,04 28 1,38

2
Экстракт солодки
Licorice Extract

Без обработки
Without processing

0,69 ± 0,02 0,74 ± 0,03 3,45 1,07

3

Албендазол + экстракт 
солодки (1 : 5)
Albendazole + licorice 
extract (1 : 5)

2 часа
2 hours

0,68 ± 0,04 0,79 ± 0,03 12,96 1,16

8 часов
8 hours

0,62 ± 0,03 0,72 ± 0,04 14,7 1,16

16 часов
16 hours

0,69 ± 0,03 0,72 ± 0,04 3,7 1,04

4

Албендазол + экстракт 
солодки (1 : 10)
Albendazole + licorice 
extract (1 : 10) 

2 часа
2 hours

0,60 ± 0,02 0,65 ± 0,03 7,69 1,08

8 часов
8 hours

0,62 ± 0,04 0,73 ± 0,03 15,7 1,18

16 часов
16 hours

0,69 ± 0,03 0,72 ± 0,02 3,7 1,04

5

Албендазол + экстракт 
солодки (1 : 20)
Albendazole + licorice 
extract (1 : 20) 

2 часа
2 hours

0,71 ± 0,01 0,76 ± 0,03 6,25 1,07

8 часов
8 hours

0,69 ± 0,03 0,74 ± 0,04 6,0 1,07

16 часов
16 hours

0,56 ± 0,01 0,69 ± 0,02 19,4 1,23

Примечание. Хср. – выборочное среднее; Δx – ошибка среднего.

Note. Xav. – sample average; Δx – the error of the average.

Таблица 3. Составы гранул для приготовления суспензии

Table 3. Compositions of granules for preparation of suspension 

Функциональное назначение 
вещества

Functional purpose of the substance

Состав № 1
Composition № 1

Состав № 2
Composition № 2

Действующее вещество
Active substance

Твердая дисперсия АЛБ + ЭС (1 : 20) 8 ч
Solid dispersion ALB + LE (1 : 20) 8 h

Твердая дисперсия АЛБ + ЭС (1 : 20) 8 ч
Solid dispersion ALB + LE (1 : 20) 8 h

Наполнитель, корригент вкуса
Filler, flavor corrector

Глюкоза
Glucose

Глюкоза
Glucose

Связывающее вещество
Stabilizer (Thickener)

Камедь ксантановая
Xanthan gum

Метилцеллюлоза
Methylcellulose 

Консервант
Preservative

Бензоат натрия
Sodium Benzoate

Бензоат натрия
Sodium Benzoate

Гранулирующая жидкость
Granulating liquid

Спирт этиловый 95%-й
Ethyl alcohol 95 %

Спирт этиловый 95%-й
Ethyl alcohol 95 %
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Рисунок 4. Концентрация албендазола в воде в чистом виде и в составе твердых дисперсий

Figure 4. The concentration of albendazole in pure water and in the composition of solid dispersions

Таблица 4. Показатели качества модельных гранул для приготовления суспензии

Table 4. Quality indicators of the model granules for suspension preparation

Показатели
Indicators

Состав № 1
Composition № 1

Состав № 2
Composition № 2

Описание
Description

Однородные гранулы светло-коричневого цвета
Homogeneous granules of light brown color

Размер гранул
Granules size

До 300 мкм
Up to 300 µm

До 300 мкм
Up to 300 µm

Сыпучесть, г/с (n = 3, Xcp. ± Δx)
Flowability, g/s (n = 3, Xav. ± Δx)

5 ± 0,5 5 ± 0,5

Угол естественного откоса, º (n = 3, Xcp. ± Δx)
Angle of natural slope, º (n = 3, Xcp. ± Δx)

40 ± 2 42 ± 2

Время диспергирования, мин (n = 3, Xcp. ± Δx)
Dispersion time, min (n = 3, Xcp. ± Δx)

2 ± 0,5 3 ± 0,5
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На следующем этапе исследования путем сме-
шивания с водой были получены модельные суспен-
зии. Результаты изучения технологических свойств 
суспензий для приема внутрь представлены в таб- 
лице  5. По итогам анализа было установлено, что  
состав № 2 имеет неудовлетворительные характе-
ристики по показателям «описание», «размер частиц 
твердой фазы», «время ресуспендирования» и «вре-
мя выпадения осадка». Состав № 1 с использова- 
нием камеди ксантановой в качестве стабилизатора 
обладает удовлетворительными технологическими 
характеристиками.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе исследования было проведено сравне-

ние технологических характеристик ТД АЛБ с ЭС, 
полученных в разных массовых соотношениях ос-
новного вещества и носителя и при разном време-
ни механообработки. Определена оптимальная ТД 
АЛБ с ЭС, в которой растворимость АЛБ из состава 
ТД многократно превышает таковую по сравнению  
с субстанцией. Разработан состав и технология по-
лучения суспензии на основе гранул ТД АЛБ. В ка- 
честве стабилизатора суспензии использована ка-
медь ксантановая. 

В перспективе дальнейших исследований лежит 
необходимость изучения биофармацевтических пока- 
зателей, а также стабильности суспензии ТД АЛБ в  
условиях долгосрочных испытаний.

Таким образом, ТД АЛБ с ЭС, полученная меха- 
нохимическим способом, в виде суспензии позволит  
создать лекарственный препарат для перорального 
приема для фармакотерапии описторхоза. 
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Таблица 5. Показатели качества суспензий ТД АЛБ (на момент получения)

Table 5. Quality indicators of suspensions (at the time of receipt)

Показатели
Indicators

Состав № 1
Composition № 1

Состав № 2
Composition № 2

Описание
Description

Светло-коричневая жидкость с однородно 
распределенными в ней частицами, с харак-
терным запахом экстракта солодки
A light brown liquid with uniformly distribu- 
ted particles in it, with a characteristic odor of 
licorice extract

Светло-коричневая жидкость с неоднородно 
распределенными в ней крупными частицами, 
с характерным запахом экстракта солодки
A light brown liquid with irregularly distributed 
large particles in it, with a characteristic odor of 
licorice extract

Размер частиц твердой фазы
Particle size of the solid phase

До 100 мкм
Up to 100 µm

>100 мкм
>100 µm

Время ресуспендирования
Resuspending time

5 с
5 s

>1 мин
>1 min

Время выпадения осадка
Precipitation time

>3 мин
>3 min

<2 мин
Наблюдаются агрегаты и агломераты частиц 
дисперсной фазы
<2 min
Aggregates and agglomerates of dispersed pha- 
se particles are observed
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