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Резюме
Введение. Хромонсодержащие производные аллилморфолина (ПАМ) – новая группа биологически активных  
соединений с предполагаемой психотропной активностью. В серии экспериментов на рыбах Danio rerio ПАМ 
продемонстрировали выраженный дозозависимый седативный эффект, а соединение 33а в малых дозах оказывало 
анксиолитическое действие в тесте «Новый аквариум». Проведенный методом фармакоэнцефалографии скрининг 
другой молекулы из ряда ПАМ, 33b, продемонстрировал сходство ее эффектов в отношении ЭЭГ с дофаминоблокатором  
сульпиридом и антигистаминным средством хлоропирамином. На основании результатов этого прогноза можно 
предположить у молекулы седативное и антипсихотическое действие. 
Цель. Изучение фармакологической активности соединения 33b в тестах на эмоционально-тревожное поведение у  
мышей, а также в тесте «Стрессиндуцированная гипертермия» у крыс.
Материалы и методы. Оценку фармакологической активности 33b проводили в тестах «Открытое поле» (ОП), 
«Приподнятый крестообразный лабиринт» (ПКЛ), «Темно-светлая камера» (ТСК) на самцах и самках беспородных белых 
мышей, а также в тесте «Стрессиндуцированная гипертермия» на самцах крыс линии Wistar.
Результаты и обсуждение. В тестах ОП, ПКЛ и ТСК введение 33b в дозах 50 и 80 мг/кг приводило к стойкому снижению 
числа стоек и у самок, и у самцов. Снижение локомоторной активности в тесте ОП оставалось на уровне тенденции. 
Угнетение вертикальной активности у самцов происходило при введении меньших доз 33b, чем у самок. Данных об 
анксиолитическом действии молекулы в данных тестах получено не было. В тесте «Стрессиндуцируемая гипертермия»  
у крыс наблюдали выраженное снижение температуры тела при введении 33b в дозе 60 мг/кг.
Заключение. Полученные данные продемонстрировали умеренное седативное действие соединения 33b, при этом 
чувствительность самцов к действию молекулы была выше. В тесте на крысах для изучаемого ПАМ было показано 
гипотермическое действие в условиях стресса, что может быть подтверждением его дофаминоблокирующего действия.  
Это позволяет рассматривать вещество 33b из группы хромонсодержаших аллилморфолинов перспективным  
соединением для дальнейших исследований в качестве потенциального антипсихотического средства. 
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Abstract
Introduction. Chromone-containing allylmorpholine derivatives (PAMs) are a new group of biologically active compounds  
with putative psychotropic activity. In a series of experiments on Danio rerio, PAMs demonstrated a pronounced  
dose-dependent sedative effect, and compound 33a at low doses exerted anxiolytic effects in the Novel tank test. Screening  
by pharmacoencephalography of another molecule from the PAM series, 33b, demonstrated similarity of its effects on EEG with  
the dopamine blocker sulpiride and the antihistamine agent chloropyramine. Based on the results of this prediction, the  
molecule can be hypothesized to have sedative and antipsychotic effects. 
Aim. To study the pharmacological activity of compound 33b in tests for exploratory and anxiety behavior in mice, as well as  
in the test "Stress-induced hyperthermia" in rats.
Materials and methods. The pharmacological activity of 33b was evaluated in the Open Field (OF), Elevated Plus Maze  
(EPM), Light-Dark Box test (LDB) tests in male and female mice, as well as in the Stress-Induced Hyperthermia test in male  
Wistar rats.
Results and discussion. In the OF, EPM and LDB tests, the studied compound 33b at doses of 50 and 80 mg/kg resulted in  
a persistent decrease in the number of stance in both females and males. The decrease in locomotor activity in the OF test  
remained at trend level without statistical significance. Suppression of vertical activity in males occurred when lower doses  
of 33b were administered than in females. No data on the anxiolytic action of the molecule in these tests were obtained. In the  
test "Stress-induced hyperthermia" a pronounced decrease in body temperature was observed in rats when 33b was  
administered at a dose of 60 mg/kg.
Conclusion. The data obtained demonstrated a moderate sedative effect of compound 33b, while the sensitivity of males  
to the action of the molecule was higher. In the test on rats for the studied PAM was shown hypothermic action under stress 
conditions, which may be a confirmation of its dopamine-blocking action. This allows us to consider substance 33b from  
the group of chromone-containing allylmorpholines as a promising compound for further studies as a potential antipsychotic  
agent. 
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ВВЕДЕНИЕ
Хромонсодержащие производные аллилморфо-

лина (ПАМ) – новая группа биологически активных 
соединений с предполагаемой психотропной актив-
ностью, синтезированных в Санкт-Петербургском го-
сударственном химико-фармацевтическом универси- 
тете. При анализе фармакологического действия мо-
лекул данных соединений с помощью метода Эллма- 
на была выявлена их способность к ингибированию 
ацетил- и бутирилхолинэстеразы, а также антагони-
стическое действие в отношении рецепторов N-ме-
тил-D-аспартата в исследовании «патч-кламп» [1].

В серии экспериментов на рыбах Danio rerio ПАМ 
продемонстрировали выраженный дозозависимый 
седативный эффект, а соединение 33а в малых дозах  
оказывало анксиолитическое действие в тесте «Но- 
вый аквариум»  [2], что значительно повысило инте- 
рес к изучению этих молекул. Многие производные 
морфолина обладают активностью в отношении ши-
рокого ряда фармакологических мишеней (различ- 
ные подтипы ацетилхолиновых, гистаминовых, канна-
биноидных, глутаматных, дофаминовых, аденозино- 
вых и σ1-рецепторов, а также ферменты ацетил- и  
бутирилхолинэстераза). Это предполагает их способ-
ность оказывать влияние на течение ряда неврологи-
ческих заболеваний, в особенности нейродегенера-
тивных заболеваний, таких как болезнь Альцгеймера, 
болезнь Паркинсона, боковой амиотрофический скле-
роз, рассеянный склероз и др. [3]. Проведенный ме- 
тодом фармакоэнцефалографии (фармако-ЭЭГ) скри-
нинг двух молекул из ряда ПАМ, 33a и 33b, проде- 
монстрировал сходство их эффектов в отношении ЭЭГ  
с антипсихотическим препаратом сульпиридом и ан-
тигистаминным средством хлоропирамином. На ос-
новании результатов этого прогноза может предпо- 
лагаться наличие у этих молекул не только противо-

тревожного/седативного, но и антипсихотического 
действия [4]. 

Целью данной работы было изучение фарма-
кологической активности молекулы 33b в тестах на 
эмоционально-тревожное поведение «Открытое по-
ле» (ОП), «Темно-светлая камера» (ТСК), «Приподня-
тый крестообразный лабиринт» (ПКЛ), проводимых 
на самках и самцах мышей, а также в тесте «Стресс- 
индуцированная гипертермия», проводимом на сам-
цах крыс.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Эксперименты с использованием лабораторных 

животных были выполнены в соответствии с требо- 
ваниями Директивы 2010/63/EU Европейского парла-
мента и Совета Европы от 22 сентября 2010 г., прин-
ципами Базельской декларации и рекомендацией 
Коллегии Евразийской экономической комиссии от 
14.11.2023 г. № 33 «О Руководстве по работе с лабо-
раторными (экспериментальными) животными при 
проведении доклинических (неклинических) исследо-
ваний». Протокол эксперимента был утвержден био-
этической комиссией ФГБОУ ВО СПХФУ Минздрава 
России. Были предприняты все меры для уменьше-
ния числа используемых животных и минимизации  
их страданий.

Исследование было выполнено на 60 белых бес-
породных мышах-самцах и 60 мышах-самках воз-
растом 3  месяца и массой 20–22 г. Тест «Стресс- 
индуцированная гипертермия» был проведен на 
33  крысах-самцах линии Wistar в возрасте 3  месяцев  
и массой 250–300  г. Животные были получены из 
ФГУП НИЦ «Курчатовский институт» – питомник  
«Рапполово» (Россия). Все животные получали стан-
дартный пищевой рацион (сухой полнорационный 
гранулированный экструдированный комбикорм, ре-
цепт ПК-120, ООО «Лабораторкорм», Россия) и име-
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ли свободный доступ к пище и воде. Перед началом  
экспериментов мыши и крысы прошли карантин в  
течение 14 суток.

Исследуемое вещество – (Е)-4-[3-(8-бром-6-метил- 
4-оксо-4Н-хромен-3-ил)-1-циклогексилаллил]морфо-
лин-4-ия хлорид (33b) (рисунок 1, А) – было синтези-
ровано отделом синтеза СПХФУ по ранее опублико-
ванной методике [1]. Для введения животным сухую 
навеску вещества растворяли в 20%-м растворе ди- 
метилсульфоксида в воде для инъекций. В тестах на 
мышах все инъекции осуществляли однократно внут- 
рибрюшинно за 20 мин до тестирования в объеме 

0,2  мл. Самкам соединение 33b вводили в дозах 20,  
50 и 80 мг/кг; самцам – в дозах 5, 20 и 50 мг/кг. В дни  
последующих экспериментов мышей перераспреде-
ляли по группам во избежание накопительного эф- 
фекта 33b. Крысам соединение 33b вводили в дозах  
30 и 60  мг/кг. Группа контрольных животных во всех 
тестах получала 20%-й раствор диметилсульфоксида  
в воде для инъекций. 

Оценку влияния изучаемого соединения на пове-
дение мышей (рисунок 1, B) проводили в тестах «От-
крытое поле» (ОП), «Приподнятый крестообразный 
лабиринт» (ПКЛ), «Темно-светлая камера» (ТСК) с ис-

Рисунок 1. Дизайн эксперимента. 
А – химическая структура и дозы изучаемого соединения 33b; Б – схема тестирования мышей в «Открытом  
поле», «Приподнятом крестообразном лабиринте» и «Темно-светлой камере»; В – схема тестирования крыс в  
тесте «Стрессиндуцируемая гипертермия»

Figure 1. Experimental design. 
A – chemical structure and doses of compound 33b; B  – mice testing protocol in the «Open Field», «Elevated Plus Maze»  
and «Light/Dark Chamber» tests; C – rats testing protocol in the «Stress-Induced Hyperthermia» test
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пользованием соответствующих экспериментальных 
установок производства ООО «НПК Открытая Нау- 
ка» (Россия). Запись экспериментов ОП, ПКЛ, ТСК осу-
ществляли на протяжении 3 мин. В перерывах меж-
ду записями арену протирали салфетками «Лизаксин» 
(США) для удаления следов предыдущего животного. 
Перерыв между разными тестами составлял не менее 
3 суток.

В тесте ОП оценивали пройденную дистанцию  
(см), число пересеченных сегментов, среднюю ско-
рость (см/с), время в центре (с), общее время за-
мираний (с), число замираний, стоек, грумингов и 
заглядываний в норки. Видеозапись поведения жи-
вотных осуществляли с использованием системы ви-
деорегистрации VideoMot2 3.0.1 (TSE Systems GmbH, 
Германия).

В тесте ПКЛ оценивали время, проводимое жи- 
вотными в открытых (ОР) и закрытых рукавах (ЗР) ла- 
биринта (с), число посещений ОР и ЗР, число грумин- 
гов, стоек, свешиваний с ОР и выглядываний из ЗР.  
Дополнительно рассчитывали индекс тревожности 
(ИТ) по формуле:

ИТ = 1 – [([время в ОР / общее время тестирования] + 

[число посещений ОР / общее число посещений])/2]. 

В тесте ТСК оценивали латентное время посеще-
ния темной (ТК) и светлой камеры (СК) (с), время, про- 
веденное в ТК/СК (с), число переходов, стоек, грумин- 
гов и выглядываний из ТК. Анализ видеозаписей про- 
водили в полуавтоматическом режиме с использова-
нием программы RealTimer 1.30 (ООО «НПК Открытая 
Наука», Россия).

Измерение температуры тела крыс в тесте «Стресс- 
индуцированная гипертермия» проводили ректаль- 
но с использованием электронного термометра 
(KRUUSE, Дания) с точностью 0,1 °C. Наконечник тер-
мометра смазывали вазелином (ОАО «Самарамед-
пром», Россия) и погружали на глубину 2,5 см. Изме- 
рения проводили непосредственно перед инъекцией,  
а также через 20, 40 и 60 мин после инъекции. Темпе-
ратура воздуха в помещении во время тестирования 
составляла 21,5 ± 0,3 °С. В качестве препарата срав-
нения крысам вводили препарат галоперидол в дозе 
1,0 мг/кг (рисунок 1, С). 

Статистическую обработку полученных данных 
проводили с использованием пакета программного  
обеспечения GraphPad Prism 8.0.2 (GraphPad Software, 
США). Осуществляли проверку нормальности распре-
деления количественных признаков с использовани-
ем W-критерия Шапиро – Уилка. При нормальном рас-
пределении количественных признаков значимость 
различий оценивали с помощью однофакторного 
дисперсионного анализа ANOVA с post-hoc-тестом по 
Даннетту; при распределении, отличном от нормаль- 
ного, – с помощью непараметрического критерия  
Краскела – Уоллиса с post-hoc-тестом по Данну. Чис- 

ловые данные, приведенные на рисунках, представ-
лены в виде: среднее арифметическое ± стандартная 
ошибка среднего. Статистически значимым считали 
отличия при уровне значимости p < 0,05.

РЕЗУЛЬТАТЫ
В тесте ОП в группе самок исследуемый агент 

при концентрациях 50 и 80 мг/кг достоверно сни-
жал количество стоек (p < 0,01) и актов груминга 
(p < 0,05). Помимо этого, доза 80 мг/кг способствова-
ла снижению числа заглядываний в норки (p < 0,01) 
(рисунок 2). 

В группе самцов введение раствора 33б в кон- 
центрации 80 мг/кг сопровождалось снижением чис-
ла стоек (p < 0,01). Так, полученные как для самок, так  
и для самцов результаты свидетельствуют об угнете-
нии вертикальной активности (рисунок 3).

По результатам теста ПКЛ в экспериментальной 
группе самок 33б в дозе 80 мг/кг снижал количество 
стоек (p < 0,01) (рисунок 4). При остром введении до-
зы 50 мг/кг самцам также отмечается заметное угне-
тение вертикальной активности, о чем свидетельст- 
вует уменьшение числа стоек (p < 0,05), и, помимо  
этого, значительно снижается количество актов гру-
минга (p < 0,01) (рисуноки 5). Однократное введение  
33б мышам не оказывало влияния на их уровень тре- 
вожности, выраженный индексом тревожности (ри- 
сунок 6).

В тесте ТСК отмечалось снижение числа стоек и 
переходов между камерами в группе самок в кон- 
центрации вещества 80 мг/кг (p < 0,01). Кроме того,  
введение дозы 50 мг/кг самкам сопровождалось сни-
жением числа выглядываний из темной камеры (p < 
0,05) и, напротив, увеличением актов груминга (p < 
0,05). Концентрации 50 и 80 мг/кг способствовали  
снижению латентного времени до первого перехода 
из темной в светлую камеру (рисунок 7).

В группе самцов при концентрации вещества 20 
и 50 мг/кг аналогичным образом наблюдалось сни- 
жение количества стоек (p < 0,01), а также числа пе- 
реходов (p < 0,01) в дозе 50 мг/кг (рисунок 8).

Введение крысам 33b в дозе 60 мг/кг приводило  
к выраженному снижению температуры относитель- 
но контрольной группы в каждой из исследованных 
временных точек (p < 0,01, рисунок 8). Антипсихоти-
ческий препарат галоперидол в дозе 1 мг/кг оказы- 
вал достоверный гипотермический эффект только че-
рез 40 мин после инъекции (p < 0,05) (рисунок 9).

ОБСУЖДЕНИЕ
В настоящем исследовании была выполнена оцен-

ка эмоционально-тревожного поведения самок и сам-
цов мышей в классических тестах ОП, ПКЛ и ТСК при  
остром введении соединения 33b в трех дозах. Сре- 
ди всех измеряемых показателей наиболее чувстви-
тельным оказался показатель количества стоек как 
у самцов, так и у самок. Изучаемое соединение дозо-
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зависимо подавляло вертикальную активность жи- 
вотных, при этом снижение локомоторной активно-
сти оставалось на уровне тенденции: у самцов в до- 
зе 50  мг/кг, p = 0,0518 (рисунок 2, средняя скорость); 
у самок в дозе 80 мг/кг, p = 0,0506 (рисунок 3, сред- 
няя скорость). Данный эффект не является специфич-
ным, а скорее отражает умеренное угнетение ЦНС, 
так как известно, что вне зависимости от механизма  

действия различные препараты, угнетающие работу 
ЦНС, по мере повышения дозы в первую очередь сни-
жают число стоек и грумингов, а уже затем локомо- 
торную активность животных [5]. Снижение числа пе-
реходов между камерами в тесте ТСК у самцов в до- 
зе 50 мг/кг (рисунок  7) и самок в дозе 80 мг/кг (ри- 
сунок  8) также свидетельствует об умеренной седа-
ции, вызванной 33b в данных дозах.

Рисунок 2. Результаты оценки поведения мышей-самок в тесте «Открытое поле». Статистически значимая раз- 
ница p < 0,05 или p < 0,01 указана по сравнению с контрольной группой (по критерию Данна или критерию Дан- 
нета для значимых различий по критерию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответственно), n = 14–15

Figure 2. Behavioral assessment of female mice in the Open Field test. Doses are presented in mg/kg. Statistically 
significant difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc  
test for significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA, respectively), n = 14–15
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Рисунок 3. Результаты оценки поведения мышей-самцов в тесте «Открытое поле». Статистически значимая раз- 
ница p < 0,05 или p < 0,01 указана по сравнению с контрольной группой (по критерию Данна или критерию Дан- 
нета для значимых различий по критерию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответственно), n = 15

Figure 3. Behavioral assessment of male mice in the Open Field test. Doses are presented in mg/kg. Statistically significant 
difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc test for 
significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA, respectively), n = 15
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Рисунок 4. Результаты оценки поведения мышей-самок в тесте «Приподнятый крестообразный лабиринт». Ста- 
тистически значимая разница p < 0,05 или p < 0,01 указана по сравнению с контрольной группой (по критерию  
Данна или критерию Даннета для значимых различий по критерию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответст- 
венно), n = 12–15

Figure 4. Behavioral assessment of female mice in the Elevated Plus Maze test. Doses are presented in mg/kg. Statistically 
significant difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc  
test for significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA, respectively), n = 12–15
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Рисунок 5. Результаты оценки поведения мышей-самцов в тесте «Приподнятый крестообразный лабиринт». Ста-
тистически значимая разница p < 0,05 или p < 0,01 указана по сравнению с контрольной группой (по критерию  
Данна или критерию Даннета для значимых различий по критерию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответст- 
венно), n = 9–10

Figure 5. Behavioral assessment of male mice in the Elevated Plus Maze test. Doses are presented in mg/kg. Statistically 
significant difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc  
test for significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA, respectively), n = 9–10
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Ни при тестировании самок, ни при тестирова-
нии самцов у 33b не было выявлено каких-либо пове-
денческих эффектов, которые могли бы свидетельст- 
вовать о наличии анксиолитического действия. Это 
может быть, с одной стороны, связано с отсутствием 
данной активности у вещества, но также и с несоот-
ветствием диапазона эффективных доз, использован-
ных при тестировании. Кроме того, на результат мог 
повлиять выбор линии тестируемых животных  [6, 7]  
и, наконец, недостаточность чувствительности ис-
пользуемых тестов. Так, было показано, что не все  
препараты с анксиолитическим действием проявляют 
свой эффект в тесте ПКЛ [8]. 

Известно, что чувствительность к психотропным  
препаратам может быть различна у самок и сам-
цов  [9]. В целом в моделях на мышах у самок трево-
жное поведение проявляется в меньшей степени, 
чем у самцов, что может быть связано с модуляцией  
ГАМК- и серотонинергических связей головного моз-
га под действием женских половых гормонов [10].  
В настоящей работе мы сравнили чувствительность 
самок и самцов к действию соединения 33b. При ис-
пользовании дозы 20  мг/кг у самок не наблюдалось 
отличий от контроля ни в одном из тестов, в то вре- 
мя как у самцов при данной дозе снижалось чис-
ло стоек в тесте ТСК (рисунок  8). Доза 50 мг/кг в не- 
много большей степени оказала влияние на поведе-
ние мышей-самцов, чем самок. Исходя из этого, мож- 
но заключить, что чувствительность самцов к эффек-
там соединения 33b несколько выше, следовательно, 
при дальнейших исследованиях данной молекулы и 
разработке препарата на его основе следует учиты-
вать эти различия.

На основании проведенного ранее фармако-ЭЭГ- 
скрининга двух молекул из ряда хромонсодержащих 
аллилморфолинов, 33a и 33b, мы предположили для 
них наличие дофаминоблокирующего действия. Тест 
«Стрессиндуцируемая гипертермия» был предназна-
чен для подтверждения этого прогноза для молеку-
лы 33b. Известно, что многие антипсихотические пре-
параты оказывают гипотермическое действие в этом 
тесте  [11]. При введении 33b крысам в дозе 60  мг/кг  
мы наблюдали выраженный эффект в виде сниже-
ния ректальной температуры (рисунок 8), что пря-
мо согласуется с данными ранее проведенного фар-
мако-ЭЭГ-прогноза. Вероятная активность молекулы 
в отношении дофаминовых рецепторов может быть  
обусловлена структурными свойствами хромона. Так,  
для некоторых хромонсодержащих соединений, в  
частности 3-(4-пиперазинобутил)хромонов, было по-
казано взаимодействие с D3-дофаминовыми рецеп- 
торами [12].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, соединение 33b демонстрирует  

умеренный седативный эффект в дозах 50 и 80  мг/кг,  
подавляя вертикальную активность у мышей обоих  
полов в тестах ОП, ПКЛ и ТСК. Установлено, что чувст- 
вительность к действию молекулы выше у мышей- 
самцов. Потенциальное дофаминоблокирующее дейст- 
вие, продемонстрированное в тесте «Стрессиндуци-
рованная гипертермия» у крыс, может свидетельст- 
вовать об антипсихотических свойствах и поэтому  
заслуживает отдельного внимания и исследования в 
специальных поведенческих тестах, таких как «Верти- 
кализация, вызванная апоморфином» и «Зевание, вы-
званное апоморфином».

Рисунок 6. Индекс тревожности самцов (слева) и самок (справа) мышей, рассчитанный по результатам теста  
«Приподнятый крестообразный лабиринт». Статистически значимая разница p < 0,05 или p < 0,01 указана по  
сравнению с контрольной группой (по критерию Данна или критерию Даннета для значимых различий по кри- 
терию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответственно)

Figure 6. Anxiety index of male (left) and female (right) mice computed based on the Elevated Plus Maze test. Doses  
are presented in mg/kg. Statistically significant difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control  
group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc test for significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA respectively)



РАЗРАБОТКА И РЕГИСТРАЦИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ. 2025. Т. 14, № 4
DRUG DEVELOPMENT & REGISTRATION. 2025. V. 14, No. 4

Рисунок 7. Результаты оценки поведения мышей-самок в тесте «Темно-светлая камера». Статистически значи-
мая разница p < 0,05 или p < 0,01 указана по сравнению с контрольной группой (по критерию Данна или критерию  
Даннета для значимых различий по критерию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответственно), n = 14–15

Figure 7. Behavioral assessment of female mice in the Light-Dark Box test. LC – light chamber, DC – dark chamber. Doses 
are presented in mg/kg. Statistically significant difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control 
group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc test for significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA, respectively),  
n = 14–15
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Рисунок 8. Результаты оценки поведения мышей-самцов в тесте «Темно-светлая камера». Статистически значи-
мая разница p < 0,05 или p < 0,01 указана по сравнению с контрольной группой (по критерию Данна или критерию  
Даннета для значимых различий по критерию Краскела – Уоллиса или ANOVA соответственно), n = 10–11

Figure 8. Behavioral assessment of male mice in the Light-Dark Box test. LC – light chamber, DC – dark chamber. Doses 
are presented in mg/kg. Statistically significant difference p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control 
group (by Dunn’s or Dunnett’s post-hoc test for significant differences by Kruskal – Wallis test or ANOVA, respectively),  
n = 10–11
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Рисунок 9. Результаты оценки ректальной температу- 
ры крыс после введения исследуемого вещества. Ста- 
тистически значимая разница p < 0,05 или p < 0,01 ука-
зана по сравнению с контрольной группой (по крите-
рию Даннета для значимых различий по критерию 
ANOVA), n = 8–9

Figure 9. Rectal temperature assessment of rats after sub-
stance administration. Statistically significant difference 
p < 0.05 or p < 0.01 is presented compared to the control 
group (by Dunnett’s post-hoc test for significant diffe- 
rences by ANOVA), n = 8–9
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