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Резюме
Введение. Актуальной формой фасовки корней солодки для получения водных извлечений являются фильтр-пакеты. Новые формы 
переработки корней солодки обеспечивают надлежащие технологические свойства сырья для фильтр пакетов.
Цель. Проведение сравнительной оценки содержания глицирризиновой кислоты (ГК) в корнях солодки (КС), производимых в РФ и в сырье 
солодки различных способов переработки методом ВЭЖХ-УФ. 
Материалы и методы. Объектами исследований послужили измельченные КС, фасованные в пачки, промышленного производства 
и лабораторно-промышленные образцы крупном порошке (КП), гранулах резано-пресованных (ГРП) и композиции, предлагаемой 
для фасовки в фильтр-пакеты. Определение содержания ГК проводили на системе высокоэффективной жидкостной хроматографии  
Agilent  1200, оснащенной фотодиодноматричным детектором (Agilent Technologies, США). Неподвижная фаза – колонка Phenomenex  
Luna® C18(2) 250×4,6 мм. Состав подвижной фазы – 5% водный раствор ортофосфорной кислоты: ацетонитрил – (60:40). Скорость потока 
1,0 мл/мин, изократический режим элюирования. Температура колонки 30 °С. Объем вводимой пробы 10 мкл. Детектирование проводили 
при длине волны 254 нм; время хроматографирования – 15 мин.
Результаты их обсуждение. Определено содержание ГК в КП, ГРП и композиции порошка и резано-прессованных гранул – в соотношении 
80:20 (композиция). Установлено, что содержание ГК варьирует в КС в диапазоне – 7,08–9,17%, КП – 3,87–3,90%, ГРП – 6,88–7,08% и 
композиции – 4,44–4,88%. 
Заключение. Применение ВЭЖХ-УФ метода для стандартизации корней солодки отечественного производства и корней различных форм 
переработки является весьма перспективным. Методика может рекомендоваться к включению в Государственную Фармакопею Российской 
Федерации последующего издания, что позволит гармонизировать требования к качеству отечественного сырья солодки с требованиями 
зарубежных фармакопей.

Ключевые слова: глицирризиновая кислота, корни солодки, моноаммония глицирризинат, ВЭЖХ-УФ, количественное определение, крупный 
порошок, гранулы резано-прессованные, композиция.
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Abstract
Introduction. The actual form of packaging licorice roots for water extraction are filter paper sachets. New forms of licorice root processing provide 
the proper technological properties of raw materials for filter paper sachets.
Aim. A comparative assessment of the of glycyrrhizic acid (GA) content in licorice roots (LR), produced in the Russian Federation and in licorice raw 
materials of various processing methods by HPLC-UV.
Materials and methods. The objects of research were crushed LR, packaged in packs of industrial production and laboratory-industrial samples of 
coarse powder (CP), cut-pressed granules (CPG) and compositions proposed for packaging in filter paper sachets. The determination of GA content was 
carried out on an Agilent 1200 high performance liquid chromatography system equipped with a photodiode array detector (Agilent Technologies, 
USA). The stationary phase is column Phenomenex Luna® C18 (2) 250×4.6 mm. The composition of the mobile phase – 5% orthophosphoric acid water 
solution: acetonitrile (60:40). A flow rate – 1.0 ml/min, isocratic elution mode. The temperature of the column – 30 °C. The sample injected volume – 
10 µl. Detection was performed at a wavelength of 254 nm; run time – 15 minutes.
Results and discussion. The GA content in CP, CPG and the composition of CP and CPG –was determined in the ratio of 80:20 (composition). It was 
established that the GA content varies in the LR in the range – 7.08–9.17%, CP – 3.87–3.90%, CPG – 6.88–7.08%, and the composition – 4.44–4.88%. 
Conclusion. The use of HPLC-UV method for the standardization of licorice roots of domestic production and the roots of various forms of processing 
is very promising. The technique can be recommended for inclusion in the State Pharmacopoeia of the Russian Federation of a subsequent edition, 
which will allow harmonizing the quality requirements of domestic licorice raw materials with the requirements of foreign pharmacopoeias.
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ВВЕДЕНИЕ
Корни солодки в настоящее время являются наи-

более используемым в медицине видом лекарствен-
ного растительного сырья. Широкий спектр фарма-
кологической активности обусловлен химическим 
составом данного вида сырья, а именно наличием 
различных групп биологически активных соединений 
(БАС), наибольший интерес из которых представляют 
тритерпеновые сапонины: глицирризиновая кислота 
и ее производные [1–4]. Корни солодки используют-
ся в качестве моносырья для приготовления отваров, 
в производстве различных сборов и многочисленных 
лекарственных средств.

Популярной формой фасовки лекарственных рас-
тительных субстанций для получения водных извле-
чений являются фильтр-пакеты [5]. Производство 
корней солодки, фасованных в фильтр-пакеты по тра-
диционной технологии, до настоящего времени не 
осуществлялось, так как для этого вида сырья харак-
терна выраженная волокнистая структура, ухудшаю-
щая сыпучесть порошка и снижающая его насыпную 
плотность. Для решения этой задачи на ОАО «Крас-
ногорсклексредства» была разработана новая фор-
ма переработки сырья солодки: в виде крупного 
порошка (КП) с размером частиц 2–0,2 мм; гранул ре-
зано-пресованных (ГРП) и композиции порошка и ре-
зано-прессованного сырья – КП:ГРП в соотношении 
80:20 (композиция). Согласно ОФС.1.4.1.0022.15 гранулы 
резано-прессованные – лекарственная форма, пред-
ставляющая собой кусочки цилиндрической, округлой 
или неправильной формы, полученные из лекарствен-
ного растительного сырья и предназначенные для по-
лучения водных извлечений [6]. Композиция по своим 
технологическим свойствам (размер частиц, насыпная 
плотность, сыпучесть и др.) отвечает требованиям не-
обходимым для фасовки корней солодки в фильтр-па-
кеты [7]. Сравнительный анализ качественного хими-
ческого состава КП, ГРП и Композиции методом ТСХ 
подтвердил их идентичность [8].

Цель исследования

Целью данного исследования явилось определе-
ние количественного содержания ГК в КС, КП, ГРП и 
композиции методом ВЭЖХ-УФ.

Объекты и методы исследования

Объектами исследований послужили измельчен-
ные корни солодки (КС), фасованные в пачки, произ-
водства ОАО «Красногорсклекследства» (серии под 
обозначением «КРЛС»), ЗАО «Здоровье» (серия под 
обозначением «ЗД»), ООО «Лекра-СЭТ» (серия под обо-
значением «ЛС»); лабораторно-промышленные образ-
цы КП, ГРП и композиции, предлагаемой для фасовки 
в фильтр-пакеты по 1,5-2,0 г (под соответствующими 
обозначениями – «КП», «ГРП», «К»).

Определение содержания ГК проводили мето-
дом высокоэффективной жидкостной хроматографии 
с УФ-детектированием. Методика была разработана 
с учетом основных физико-химических свойств ГК и 
матрицы – лекарственного растительного сырья. Под-
бор оборудования, подвижной и неподвижной фаз 
осуществлялся в соответствии с критериями приемле-
мости и доступности для контрольно-аналитических 
лабораторий в РФ. Валидация методики проводилась 
в соответствии с [10, 11].

Для анализа использовалась система высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии Agilent  1200, 
оснащенной фотодиодноматричным детектором 
(Agilent Technologies, США). Неподвижная фаза – 
С18 как наиболее подходящая для анализа ГК, ис-
ходя из её физико-химических свойств; колонка 
Phenomenex Luna® C18(2) 250х4,6 мм, заполненная 
сорбентом с размером частиц 5 мкм с предколонкой 
С18, 4×3,0 мм. Состав подвижной фазы – 5% водный 
раствор ортофосфорной кислоты: ацетонитрил – 
(60:40). Скорость потока 1,0 мл/мин, изократичес- 
кий режим элюирования. Температура колонки 
30 °С. Объем вводимой пробы 10 мкл. Детектирова-
ние проводили при длине волны 254 нм. Время хрома- 
тографирования – 15 мин.

В качестве стандарного образца использова-
лась соль глицирризиновой кислоты – глицирризи-
нат аммония кислоты (Ammonium Glycyrrhizate USP, 
Catalog # 1029929, Lot F0L228, США).

Реактивы для экспериментального исследования 
применяли с маркировкой чистоты «ХЧ», «ЧДА», «ОСЧ».

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Методика приготовления раствора для анали-

за. Около 0,5 г (точная навеска) измельченной пробы, 
размером частиц проходящих сквозь сито 0,2 мм по-
мещают в коническую колбу вместимостью 100  мл, 
прибавляют 100 мл растворителя (метанол : вода 
для хроматографии в соотношении 30:70), закрыва-
ют пробкой, перемешивают и обрабатывают ультраз-
вуком в течение 30 минут при 35 кГц. По истечении 
установленного времени, колбу вынимают из УЗ-ван-
ны, дают раствору остыть в течение 10 мин, затем сно-
ва обрабатывают ультразвуком в течение 30 минут. 
При охлаждении раствора, в перерывах между экст- 
рагированиями, воду в бане заменяют на свежую, с 
комнатной температурой. Дают раствору отстояться 
10 мин. С помощью механического дозатора отбира-
ют 5 мл раствора из центра колбы и фильтруют через 
фильтр типа «Миллипор» из поливинилиденфторида 
(0,45  мкм, PVDF, «Millipore», США) или аналогичный, 
отбрасывая первый мл фильтрата [12].

В качестве стандартного раствора использовали 
0,66 мг/мл раствор ГК в метаноле и воде для хрома-
тографии (30:70).
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Содержание глицирризиновой кислоты в 1 г сырья 
в % (Х) вычисляют по формуле:
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где Sx – площадь пика глицирризиновой кислоты на 
хроматограмме испытуемого раствора; S0 – средняя 
площадь пика глицирризиновой кислоты на хромато-
грамме стандартного раствора; ах – навеска препара-
та, мг; a0 – навеска стандартного образца, мг; P – содер-
жание основного вещества в стандартном образце, %.

Все определения проводили в трехкратной повтор-
ности. Статистическая обработка полученных резуль-
татов осуществлялась в соответствии с ОФС 1.1.0013.15 
ГФ XIV [9].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Результаты определение содержания ГК в КС, КП, 

ГРП и композиции представлены в таблицах 1–4. Ти-
пичные хроматограммы представлены на рисунке 1.

Таблица 1. Содержание глицирризиновой кислоты  
в корнях солодки

Table 1. The content of glycyrrhizic acid in licorice roots

Серия Содержание, 
%

Среднее 
значение, %

S ст. 
откл. RSD%

КРЛС 131116

7,08

7,08 0,006 0,087,07

7,08

КРЛС 141216

7,82

7,80 0,025 0,327,77

7,8

КРЛС 111017

9,15

9,17 0,021 0,239,19

9,16

КРЛС 141217

8,16

8,16 0,006 0,078,17

8,16

КРЛС 10118

7,79

7,75 0,035 0,457,72

7,75

КРЛС 20218

7,65

7,63 0,020 0,267,61

7,63

ЗД 031117

7,48

7,48 0,006 0,087,48

7,49

ЛС 01122016

7,58

7,58 0,006 0,087,58

7,59

Таблица 2. Содержание глицирризиновой кислоты  
в крупном порошке

Table 2. The content of glycyrrhizic acid in coarse powder

Серия Содержание, 
%

Среднее  
значение, %

S ст. 
откл. RSD%

КП 040217

3,80

3,79 0,015 0,403,77

3,79

КП 050217

3,91

3,90 0,012 0,303,89

3,89

КП 070217

3,86

3,87 0,010 0,263,88

3,87

Таблица 3. Содержание глицирризиновой кислоты  
в гранулах резано-пресованных

Table 3. The content of glycyrrhizic acid in cut-pressed granules

Серия Содержание, 
%

Среднее  
значение, %

S ст. 
откл. RSD%

ГРП 011216

6,85

6,88 0,030 0,446,91

6,88

ГРП 021216

7,02

7,01 0,006 0,087,01

7,01

ГРП 031216

7,09

7,08 0,010 0,147,07

7,08

Таблица 4. Содержание глицирризиновой кислоты в 
композиции

Table 4. The content of glycyrrhizic acid in the composition

Серия Содержание, 
%

Среднее  
значение, %

S ст. 
откл. RSD%

КП 040217/ 
ГРП 011216

4,87

4,88 0,006 0,124,88

4,88

КП 050217/ 
ГРП 021216

4,45

4,44 0,006 0,134,44

4,44

КП 070217/ 
ГРП 031216

4,49

4,50 0,006 0,134,50

4,50

Результаты определения содержания ГК свиде-
тельствуют о том, что наибольшее ее количество обна-
ружено в образцах ГРП (7,08%) и в КС (9,17%). Достаточ-
но высокое содержание ГК установлено в Композиции 
(4,88%), а наиболее низкое – в КП (3,79%).

Эти результаты вполне согласуются с техноло-
гическими особенностями производства КП и ГРП, а 
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именно в производстве ГРП используется фракция из-
мельченного сырья с размером частиц 0,31–0,18 мм, 
в которую попадают наиболее хрупкие части корней, 
как правило, более богатые БАС, в том числе и ГК. Ком-
позиция – КП : ГРП в соотношении 80:20 отвечает всем 
технологическим характеристикам, необходимым для 
производства фильтр-пакетов и содержит достаточ-
ное количество ГК [7].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведено сравнительное определение содер-

жания глицирризиновой кислоты в корнях солодки 
различных форм переработки. Установлено, что со-
держание ГК варьирует в КС в диапазоне – 7,08–9,17%, 
КП – 3,87–3,90%, ГРП – 6,88–7,08% и композиции – 4,44–
4,88%. Представлена возможность использования 

Рисунок 1. Типичные ВЭЖХ-УФ хроматограммы: 1 – КРЛС 131116; 2 – КП 040217; 3 – ГРП 011216; 4 – композиция (КП 040217 / ГРП 
011216)

Figure 1. Typical HPLC-UV chromatograms: 1 – KRLS 131116; 2 – CP 040217; 3 – CPG 011216; 4 – composition (CP 040217 / CPG 011216)
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композиции (КП 80: ГРП 20) для производства корней 
солодки, фасованных в фильтр-пакеты. 

Метод ВЭЖХ-УФ позволяет проводить идентифика-
цию и количественное определение только ГК (без со-
путствующих соединений), в то время как суммарный 
показатель, регламентирующий качество сырья в ГФ IV 
(содержание ГК – не менее 6%), получаемый при помо-
щи метода спектрофотометрии, несколько завышен и 
с недостаточной точностью отражает истинное содер-
жания ГК в сырье. Таким образом, указанный ВЭЖХ-УФ 
метод является перспективным для стандартизации 
корней солодки и различных форм их переработки и 
может рекомендоваться к включению в Государствен-
ную Фармакопею Российской Федерации последую-
щего издания. 
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